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1. In the fall of 1946 German experts at the MSP in Berlin-Koepenick received 
orders to design a modern destroyer with plans developed from wartime 
25X11 experience. The plans for this "Destroyer 1946", as the new ia was called, 


were completed and delivered in February 1947, The designers 
25X11 ey noted and experienced specialists.* 
2. Two projects, A and B, were prepared for "Destroyer 1946", Compared with 
Project A, Project B provides a slightly higher engine power and higher speed, 


together with a slight increase in size, but the two destroyers do not differ 
in other respects, 


A B 
Engine power 70,000 HP 80,000 HP 
Speed 38 knots 39 knots 
Displacement 2,7h4, tons 2,938 tons 


The two destroyers have the same armament, which is planned to include six 
l27-mm guns in twin turrets, ten 37-mm anti-aircraft guns and four 20—an 
anti-aircraft machine guns. The mining and mine sweeping equipment, including 
the anmunition, is estimated to weigh about 10 tons, The modern torpedo 
armament, consisting of eight torpedo tubes and 16 torpedos, is to have a . 
weight of 13 tons, 


25X14 Comment: See Annexes 1 and 2 for complete plans of Destroyer 1944, 
Comment < 


a. The draft demanded by the Soviet Navy is similar to the plans which the 
German Navy called construct data, or data meeting action requirements 
and containing results of fundamental calculation without imposing toe 
restrictive conditions concerning details of construction on the building 
shipyard, 
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b, The guiding principle in Soviet post-war naval policy, as indicated 
in these documents, indicates an abandonment of warfare in landlocked 
seas in favor of ocean warfare. This can be concluded from Soviet 
submarine building as well as from tendencies in the development of 
Soviet destroyer construction, Although the Soviets do their utmost 
to keep secret all data concerning their warships and, beyond that, 
try to confuse the issus by spreading misleading information or by 
changing names, the following types can be roughly recognized: 
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The table reflects the develo:ments in destroyers, Only the 0-Class, see 
annex 2, which was probably influenced by the Italian-built destroyer 
Tashkent, shows the characteristics of an ocean-going destroyer with im- 
proved stability and seaworthiness and with main guns mounted in twin 
turrets without toc great an increase in weight, this vessel is well protect~ 
ed from breakers, inclement weather, and splinter damage. 


c, The design of Destroyer 1946 indicates that the German designers did not 
completely duplicate former German destroyers, but, while being given 
definite specifications by the Soviets, including proven principles of 
former Soviet destroyer types, they followed the trend of modern 
destroyer design on the basis of their own experience, new developments, 
and changed strategic aims. 


d. It is obvious that in the preparation of the design it was the ship- 
building experts who followed their preconceived ideas. Important 
details of armament, such as gun positions and fire-control positions, 
as well as the dispositior. of range-finders, the design of the steering 
mechanism, the arrangement of important cables and pipe lines, and the 
whole engine plant, were only summarily dealt with. In contrast, the 
shipbuilding documents were especially clear in their preperation as 
being the most essential factor in making the destroyer powerful. 
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Special stress was laid on the calculation of the strength of 
materials, This is understandable, since the Soviet Navy is 
particularly interested in that problem and in its concept of 

naval strategy, It is also know that the destroyers of the 

Stroini Class were not built strongly enough to stand the rough 
seas.in the Arctic Sea and were therefore strengthened after the 

war. This is important in that the Arctic must. be expected to become 
the main area of operation for Soviet destroyers. 


The ¢.refully planned stre sth of the hull also serves to make the best 
use of component materials, thus saving weight to the benefit of other 
sections of the vessel concerned, such as the propelling plant or armament. 
A far-reaching attempt to save weight is also evident in the thickness of 
plates, height of webs, width of flanges, etc. From the secantling 

chosen it. can be assumed that various parts will not be strong enough to 
withstand local strains and shocks unavoidable in destroyer work and 

that bulges, rents, and minor damaze can be expected, .However, such 
structural soft spots as were discovered when important structural 
elements in the Stroini-Class destroyers wore cut through were avoided, 

AS & result the total strength of the hull seems to be considerably increased, 


The shape of the hull of Destroyer 1946 is in many respects similar to that 
of German destroyers whose hull shape furnished good sea-going qualities; 
on the other hand the destroyer also resenbles to a certain extent previous 
Soviet types. 


Additional developmental characteristics: 


(1) The forecastle take up nearly three-quarters of the total length of 
the vessel to give .e hull more solid strength and increased sea- 
worthiness and enables the destruyer to proceed at high speed even in 
rough seas, It also insures safe communication between the forward 
and after end of the vessel in bad weather and creates increesed 
living space, 


(2) Separate emplacements of the two engine plants, complete with boilers, 
makes operation easier to survey and considerably reduces effects of hits. 


(3) Trimming compartments forward and aft give the destroyer the best 
possible position of trim under varying weather and speed conditions, 
even after considerable consumption of fuel and ammunition as well as 
in case of serious leaks and bits, : 


(4) Twin rudders improve the maneuvering qualities of the vessel and are 
planned as stand~bys, 


(5) Armament was stressed by mounting six guns in twin turrets, thus 
assuring more reliable fire-control and better protection for gun crews, 
These gun turrets also have very good traversing angles. Guns of the 
main armament ..1 also be used for anti-aircraft and anti-submarine 
fighting. 


(6) Better. anti-aircraft armanent with wide firing are not conflicting with 
main batteries when firing, 


The torpedo armament, which was only perfunctorily mentioned, is a 
peculiarity in the design. Its disposition - not indicated in the sketches 
will not be difficult, es the upper deck is clear, and Lecause of its re- 
duced dimensions, especially as the total weight is no more than 13 tons, 

A rocket-driven short-range torpedo is planned. The maximum range of this 
torpedo is about 50 meters; it is obvious that other than conventional 
employment of this torpedo is planned, since even at night it would hardly 
be possible for a destroyer of this size to approach a powerful enemy close 
enough to fire a torpedo. mnployment of these torpedos is meant only for 
firing finishing shots at merchant vessels, in which the head charer of only 
68 kg of explosive, small as it is, seems to be sufficient. This unsounted~ 
ly permits the sinking of merchant vessels more quickly, thereby saviu:: 
ammunition for combat in fighting convoys. It hes not been determined 
whether this rocket-driven torpedo is the sub-standard submarine torpedo 
planned by the Gernan Navy in World “ar If or whether it is a new Soviet 


devel gpisroved For Release 2004/02/23 : CIA-BBRS3-00415R008400030001-4 


sent ss—SsSSSSSiYdS a 


Je 


Approved For Release 2004/02/232. 0X4 RDP83-00415R008400030001-4 
SECRET 
25X1 


CENTRAL INTELLIGENCE AGENCY 


It cannot be determined to what extent the German project has become 
kniown to the Soviet Union, A torpedo possessing the qualities mentioned 
appears to be so strange as destroyer armament that it may signify 
quite a different plan: In view of up~to-date destroyer development 

and considering the strategic naval situation, it would be logical, 

in addition to their armament, to equip the destroyers with rocket 
weapons in lieu of torpedo armament, which is of only limited value for 
an ocean-going destroyer, This would mean that all the data the 
designers were furnished with had the object of retaining space and 
weight on the upper deck for rocket~launching equipment, 


The picture resulting from this information, though incomplete, indicates 
a destroyer with powerful gun armament: whose structure and installstions 
enable her to employ her main armament, on the high seas using her speed 
for attacking and disengaging maneuvers, even when a long distance from 
her base and even under adverse weather conditions, 


Annexes: Annex 1, 15 blueprints on 12 sheets 
Annex 2. Fotder giving preliminary work ard calculation 
datas; pressure head and load diagram; calculation 
of center keel; and sketch and photograph of a 
destroyer of the O-Class; photograph of destroyer 
"Privorni" (former German "Z 33"), 
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Aurzabe fur Herrn Roeder 


wae ew wee ee OT OB eee owe eee 


Jar den Zorstéreretnutwurf soll unter Umet&nden die Aufstellung 
von 8 38,1 om Torpedorohren in 2 Vierlingslafetten mit inagesamt | 
16 Torpedos vorgesehen werden, (Tir Bekémpfung feindlioher 
Zerstérer, Torpedoboote und U-Buote). 

schussentfernung etwa 700 = 800 m, Raketznantrieb, “Linge 3,66 m, 


sopfladung 68 kg Sprengatoff, Anfang sgesohwindigkeit 45 kn, 


“autzeit 32 sea, 
Die Vierlingslafetten sollen so Bebaut sein, dass je 4 Reserve- 
torpedos unter ihnaen gslazert werden kdunen. 


“es wird om iiber sch lagliche Testlegung von Ge ichts-and 
Raumbedarf gebeten, 
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Druckhéhen- und Belastungsplan fiir Stahl 52 


Ce = 52 ke/om*) 


meee 


zulussig fiir Bemerkung 


eT RR he ent ei 


Bauteil 


oe: 


Druckhthe 
_ baw, Belastung | Zusammensetze. | 
_ I. Betriebsfal Eat: 

1) Oberdeck a) 600 mm Was- “ © nach Lingsfestig- 
ge ser als Decks- Druekhshen- keit 
eee last einschl, plan aus den oe 1800 kg/ 

e 9 * $ . \e 
Beplattung Minenlast Anteilen: om a 
Decksbalken b) Gasdruckber 1, Querfestig- -¢ 
Langsbinder reich nach keit 
Unterztige DruckhShenplan 2, Liangsfestig- 
Unterzugsttitzen keit 

3, Blechstrei- 

fenbiegung 

4, Lénesband- 
_biegung ~ 


b) Von § cnt. 56,5 
bis 45, O a) 400 mm 
Beplattung Wasser als 
Decksbalken Deckselast 
Laénesb'tnder 
Unterztige ») Gasdruck= 
Unterzug- ereich nach 

¥ Druckhdhen- 
stitzen 

plan 
¢c)Von Spt.45,0 
bis 125 300 mm Was~ 
_ Beplattung ser als 
Decksbalken Deckslast 
Lenesbender 
Unterziige 
Unter zug— 
stiitzen 
2) Backdeck a) 300 mm 
Wasser als 

a) Yon Spt.a5,¢ ,0 “Deckslast_ 
Beplattung “Sy Somme eee 
Decksbalken | druckberéich | 
Lénesbinder nach Druck- |. 
Unterzlige peRon Tae i 
Unterzuge = *" 

stitgen 2° 


ee teeta omens somamnaed 


& ‘4 


epee a cee ed nese ae epee 


5. Schubspans 
nung aus.den 
Anteilen™ 


‘4% = nach 
Druckh“hen- 
plan aus den 
Anteilen: 
wie unter 

1a 


GC £ nach 

Druckhthenplan 

aus den Antei- 

len: 

1, Ouerfestig- 

' keit 

2c. Blechstrei-- 
fenbiergung 

3, Léngsband- 

biegung. 

4, Schubspran= 

nung der Antei- 


le, 


nach 
DeuckhShenplan 
aus den Antei-+- 
len: 


wie unter la) . 


Sreeeeeinteheme tenement ascend 


arent! 


Yom 


—' 


| DEnesfestig- 


keit . 


o € 100° 
yim 1800 ke/ 


Oberdeck wird 


“nicht als Fe- 


stiekcitsdeck 
ausgebildet ftir 
Léngsfestig- 
keit 


“Hens Peat ies 
keit 
2 G £1800 kg/ 
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F1# chenbe-~ 

lastung von 

0,930 ke/ 
em 


3) Zwischen- 
deck 
Beplattung 
Decksbalken 
TLEn-sbender 
Unter zlige 
Unterzug- 
stiitaen 


ereesacpesmiine email: a 


eect theta =e maga nt 


4) Jnnenbdoden coe 


Beplattung zungswand 
Lanesbinder von Olbun- 
kern u.Zellen 
Jnnendruck= 
=S tandrohr- 
hohe 
Ol y* =0,90 
5) AuSenhaut Verbindunes- 
a linie der Wel- 
ee ee? lenbergspitzen 
nach Druckhs6- 
Beplattung henplan + 25° 
Linesbander Neigcung 


commana 


b)Von &pt.115 
bis Vorpiek 


Berlattung 
LAnesbinder 


— 


wie unter. 
5 a) 


6) Mittelkiel 


mae tminy arene arama bahar 


u, LEnesspanten 


(Stringer 


a) wie 5 a) 


gegendruck von 
Spt.20-120 


a) wie 5 a) 


7) Querspan~ 
ten 


b) Im Gasdruck- 
a) Von Spt.O bereich nach 
bis 115 Druckhdéhenplan 
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= nach 


ne ooo 


b) Fir MK Dock- 
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vm 
fae 


cain nach ' Wird nicht als 
Druckhshenplan Festigkeits- 

aus den Antei- 
Len: 


Pond 


gen flir dite 


wie unter lc) Lenesfertigz-+ 
keit 
G, = 2500 ke/ Querfestigkeits- 
/emé aus den anteil vom | 
Anteilen: . AuPendruck An-~ 
wie unter la) teile 3 u.4 
jedoch Langs- vom Jnnendruck 
band-od,Langs- vel, 1a) 


spant-bzaw, MK. 
blerung 


cm nach 
Druckhshen- 
plan aus den 
Anteilen: 

wie unter la) 
jedoch Léngs-~ 
band-od. Langs- 
spant—baw, MK- 
Biegung 


— 


a) Rereich von 
StoBwirkungen 
d.Wellen (Blip- 
se 

b) Bereich der 
BKisverstarkun- 
gen 

a) GS nach 

Druckh6hen- 

plan aus den 

Anteilen: 

wie unter la) 

Hier jedoch 

statt Ténes~ 

band- Lines- 

spant~-baw, MK 

Biegung 
by Gnce 
/om® 

(1) aus. Biegung 
(2) Aus Schub 


DruckhdShen- 
plan aus den 
Anteilen: 

wie unter 5a) 


2400 ke / 


Druckhbthenplan 
aus den Antel= 


len: 
1) Querfestig- 
keit 


CIA-RDP83-00415R008400030001-4 


‘deck herangezoeen 
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- 3- 


ce) Wallgangs- 
spanten ftir O1- 
druck u,.Wasser- 
—daruck. (Jnnen- 
druck) “tandrohr- 
hohe bei 61 15° 


Neigung 
bei Wasser 250 
Neigung’ f= 1,0 


bis Spt. Vorpiek 3g 


8) Querschotte . Belastung 
kge- 
a) DockPall 780 Doe ss 
yon Spt.20 bis gendruckkurve 
120 | 
Dockstrebe 
Beplattung 
Schotte'als a) bei Olbun- 
Bon Tegra’ kern u.Zellen 
os bis Standrohr- 
Seegang. hthe fiir 61 
Schottsteifen 15° Neigung 
Beplattung f= O99 
ftir Wasser 
25° Neisung 
j= 1,0 


nat Bunkern u. 
Zellen unter 
d,Jnnenboden 
ohne Neirsung 


ee 1100 ke/ 


2) Langsfestig- 
keit 

3) Rlechstrai< 
fenbiegung 

4) Langsband- 
biegung 


#= 0,90 Langsspantbie- 


gung 

5) Auflagev+ _ 
druck d.Decks~ 
balken 

6) “chubspan- 
nuns aus den 
Anteilen 


--a)Bereich von 


f/em2.aus den Sto®wirkungen 

Anteilen wie d.Wellen 

unter 7a b)Bereich der 
Eisverst®rkung 

y= “2500 a 

va. aus den 

Anteilen 

1) Schott als 

Retuaes 


2) Auflager~ 


- druck aus 
~ Dockdruck vom 


‘MK fur Schott— 
blech u.Dock~ 


) bei den 
ey Say sae ) Steifen muB 
Sen a Absenkunes-— 
sean & moment durch. 
es = nach Absenkung d, © 
- Druckhéhenplan ) re 
vee den Anteéi- tiet werden. 
a)leichte Schot 


steifen Uber 
TAnesbandern 

1) Bieeung u.Schub 4, 
Steifen aus Flissig- 
keitsdruck 

2) Blechstreifenbiegung 


b) Schwere Steifung 
liber LEngesspanten, Antei- 
le wie unter a zugiligl,. 
Auflagerdruck aus Wasser-~ 
lasten d.lungsverbande. 


c) Schwerer Quertrager 
Auflager d.Schottsteifen 
% = nach Druckhthenplan 
aus d.Anteilen: 

1) Biegsesrannung : 

2): Blechstreifenbierung 
4). 8chubspannung 


en aE RET AE 
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aS 
: Z en c 
9) Waligenss= wie 8 b) “1 = 2500 ke/ 
querschotte /ome aus den 
Beplattung ce ony ae 
Versteifungen leichte Schott- 
steifen 
10) Wallgangs- wie 8 b) 6, = 2500 ee, 
langsschotte omé aus den An- 
teilen: 
Beplattung P é 
Langsbander wie 1 a) 
11) Leichte Je nach der oy 3 2000 ape/ Winde mtissen so 
Wende statischen Be- Ue versteift sein, 
lastunr,ob sie daB sie bei 
als Unterztige Tangsfestigkeit 
ausgebildet ausknicken,also 
sind od, &chub- nicht gur T#nes-. 
kr#fte aus Ge- festiokeit heran- 
schtitz-Ruck- gezogen werden, 
stoB usw, od, 
Druckkr*fte 
aus Wasser 
lasten aufneh-. 
men missen, 
12) Maschinen Nach d.stati- 351200 e/ 
fundamente,Ge-~ schen Belastung ie 
schlitz-u. Mast~ 
unterbauten. 
13) Davits u. Wach d.stati- 34 1000 kg/ 
Bootskréne schen Relastung /omé 
14) Mast Nach @,stati- 6 2 1800 ce 
schen Belastung /cm 
15) Kettens = m Wasser G_= 3000 ke/ Last a.Ketten | 
kasten tiber Dear- /ome 
deck 
Il. Havariefairdl 
1) Quer- Nach Leckwas— ~£ 3000 kg/cm? aus den 
schotte serlinie Anteilen: 
Bacay + 25° Neieung 1) Steifendurchbiegung 
Bea. ae (Druckhéhen- aus Wasserlasten 
Seow © plan) 2) Steifendurchbiegung 


aus ausmittigem 
Kraftangriff bei d. 
schweren Steifen 

iber d,Léngesverbenden 
Auflagerdruck aus Was- 
serlasten d,Léngsver- 
bande fiir d.schweren 
Steifen tiber ad, Lenes- 
verbenden 
Blechstreifenbiegung 
Schubspannung aus d. 
Anteilen 


CIA-RDP83-00415R008400030001 4 
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ae ae 


2 F 

2) 2wischens 1 Deckshthe (£3000 ke/ 

deck als _ Wasser /come aus didnteilen: 
. Schwimmdeck . Dy eee oeune 
“Bneabenaer a ee 
Beplattung 3) Schu 

Unter zlige 

Unterzug= | 

stiitzen 

3) Oberdedck 1,5 Deckshthe G & 3000 kg/em2 

als Schwimmdéck Wasser aus den Anteilen: 
Lingebinder wie 2) 

Beplattung 

Unterztige 

Unterzug- 

sttitzen 

4) Mast Nach d.vorhan- ©, = 3000 ke/om 
(Stiitzen ab- denen Relastun- 

‘peschossen) gen 

5) Munitions- Standrohrhthes <7 3000 ke/om@ | 
kammerwinde = 1m tiber Obers aus den Anteilen: 

deck + 25° Nei- 1) Langsbandbiegung 
gung 2) Blechstreifen 


3) Schub 


Allgemeines zum DruckhShen- und Relastunesplan 


ies) Pir Reanspruchung aus Lanesfestigekeit (Seegang) allein 
& = 1800 ke/oem*. 


2,) Bei Drucksvannungen in den Rauteilen (T#nesbender, Laines~ 
spanten, Replattung usw.) ist eine Sicherheit gegen “nicken 
se vorhanden __ 
( © kritisch 
3.) Rei den T#nesverbandsteilen muB eine Sicherheit gegen 
Wellenbildung in den Stegen von = 1,5 nachgewiesen werden, 
4,) Bei Zusammensetzungen der Beanspruchungen mit der TAngs-~ 
festiekeit fiir den Fall Schiff in ruhig Wasser kénnen ca, 
15 % hShere Beanspruchungen,als im Druckhdéhenplan ange — 
geben, zugelassen werden. Also ftir Lainesfestigkeit allein 
SS 2050 le/ome. 


Vor 75.5 nachguweisen, - 


BERLIN-KOPENICK, den 6,Februar 1947 
P/ez 
fez. Singzieg 
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Berechnuns des Mittelkiels. 
Entwurf MSP. 1946 / Bz 


I,. Einleitung 


Fir die Dimensionierung des Mittelkiels ist der Dodk- 


fall ma8Beebend,. d.h. das Schiff kommt wShrend @ r Werftliege= 


zeit oder wegen. einer Reparatur in ein Schwimmdock, Jn 
diesem Falle ruht das pesamte Schiffseewicht auf der Auf~ 
lagerlinge des MK. Bei dieser MK-Berechnung werden auch 

die Dockdrticke fiir die Schotte und die Docketreben ermit- 
telt; diese ergeben sich aus der Differenz der Querkraft— 
kurven des MK an den Schotten, Die Dockverendruckkurve, | 
die als Belastung fiir den Mittelkiel zugrunde gelegt wurde, 
ist von mir tiberschligig nach bei der Schichau-Werft er- 
mittelten Erfahrungswerten angenommen worden, da die Ge- 


_ wichtskurve fiir €as Projekt bei dieser Rerechnung noch 


nicht vorlag. Flir den MK wird in dieser Rerechnung eine 
gulissige Riege-Beanspruchung (Zusammensetzune aus Schub 
und Riegung) von 2400 ke /om? und eine maximale Schubbean- 
spruchung von 1380 xe/om® gugelassen, Um den MK gegen Wel- 
leribildung im Steg zu sichern, wurden beim MK Lingsbander’ 
so angeordnet, daB sich eine maximale Teldbreite von 50 om 
ergab. Durch A@iese MaBnahme kanr die Stegdicke weiteehend 
gering eehalten werden, ohne daf die Gefahr der “ellen- 
bild€uns besteht. Jn den 15 durch den Dockgegendruck bela- 
steten Stkben (zwischen 2 Schotten) werfen die Momente 
nach dem Festpunkt- und Kreuszssoiorvorfrhren ermittelt. 
Fiir die Festpunktreciuuuuzx (Berechnung der Hinspannunssera- 
de. der einzelnen St#be aneinander) werden als mittragende : 
Bréite vorerst ein Zehntel der Stabl#nee eingesetzt, so- 
farn die Verhiltnisse nicht nur 40~fache Plattendicke zu- 
lassen. Bei den Beanspruchurgen werden die mittragenden 
Plattenbreiten nach dem resultierenden Momentenverlauf 
ermittelt werden. Die Entlastunsen, die der “Mittelkiel 
durch die Rodenspanten, Kessel- und Maschinenfundamente 
erleidet, werden in folgendem berechnet, Die sich hier- 

bet ergebenden Entlastungen sind auch fiir die Schotte 

und Dockstreben maBgebend. 
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II. Entlastungen 


> Rae inenraum ee 


Die- Maschinenfundamente werden von LiSpt.I Stb. bis B'Spt. 

TIT Bb. durchgefiihrt..Das Turbinengewicht: von 1. Turbine G =: 
“= 106 4 ruht mit seinem Léngenschwerpunkt (von Spt.O aus. ze~. 
-rechnet) auf Spt.37,35. Der seitliche Schwerpunkt: wird Mitte 
Turbine angenommen,. Bei einer Feldbreite von see om ftir. den 
MK entfallt vom Turbinengewicht auf den MK saO x 106 = 26,5 t. 
(wobei 1000 cm die Gesamtauflagerbreite der Maschinenfunda- 
mente ist). Als Entlastung fiir den MK kommt also. eine Finzel- 
last von 26,5 t auf Spt.37,35 von der Turbine in Betracht, 
Setzen wir ebenfalls das Gewicht der Maschinenfundamente als 
Entlastung flir den MK an, so entfallen als sleichm#Rig ver- 
teilte Last der Fundamente, die mit 10. t+ angenommen werden, 

auf den MK yaaq--. 10 = 2,5 t. Der Binflu@ von diesen 2,5 t 
als gleichm#fie verteilte Last ist derart vering, da® er ver- 
nachlissiet wird. 


b) Turbinenraum II. 
Analog wird bei Turbinenraum II verfahren, Hier entfallen 
106 * ~228._ = 26,5 t mit einem Idngenschwerpunkt auf Spt. 
68,4 von Spt.O als Entlastunse auf den MK. Die Gewichtsent- 
lastune durch die FPundamente wird auch in diesem Raume nicht 


verlicksichtict, 
c) Kesselraum I und II, 


Da.die Kesselfiife sich nur auf den L'Spt. befinden,kénnen 
die Keesel nicht gur Entlastung des MK heranreezogen werden, 


2. Durch die Rodenspanten (Querspanten) | 


Um die Entlastung der Rodenspanten flr Mittetkiel und 
Schotte zu ermitteln, wurden mit "ilfe des Festpunkt- und 
Kreuzlinienverfahrens ftir die verschiedenen Finspanngrade, 
Léngen- und Steifickeitsverhaltnisse des MK und der Roden- 
spanten Durchbierunesrechnungen angestellt. Es wurde hierbei 
herausgefunden, daB folgende Winfltisse flir die Fntlastung 
des: MK maBgebend sind: 


a)TengenverhSltnis MK gu Rodensnant, 
b) Verh#ltnis der Trégheitsmomenté vom MK zum Rodenspant 
¢) Binspannune des MK-und der Podenspanten, 
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‘Der Grundgedanke bei diesem Sntlectungeproblen war folgen« 
der: Ich belaste den MK mit 100 t+ Docklast, der Mittelkies 
biegt sich durch ‘und maB die ‘Rodenspanten ebenfalls ut seainen 
 Durchb Lepunes bet rag durchbiegen, Fiir die Darchblerting der Boden. 
-spanten muS also der MK Krifte an dieselben abeeben, dh. uth 
- @ine Durchbiedune des MK voh 100 t su erreiohen, missen 20 
dtesen 100 t gnsktelich die tinfte aufgebtacht werden, die die 
_ ‘Bodenspanten tm denselben Retrag wie den bei 100  Docklast 
ec durohbiegen, oder anders auscedruckt, von 100 ¢ Docklast 

nimmt der MK nur ¢inen Tedd Laut, wehrend die Rodengpatiten den 

Rest aufnehmen, - u 


a) Ermittlune der unbekannten Entlestangskrétts der Roden 
Spanten: 
Om Durchbierungen des Mittelkiels 


J we = -1769°10° om4 
1° “£1000 of 
p = 100 000 keg 
Bod ant 
po ee mice ies Geli 


Skixrze J 
BK 
Schott 4 — 
_ MK fre aufpelager 
43 - 3 4 
P.1 x x x 
¥ any le agg ted in ate hl pi + vel 
= BY re Fos + ye 4 
0,1 2 v4 = 1,12 em 
O,2 2 Vo = 2,11 om 
0,35 1 NE = 2,89 oth 
0,4 1 v4 = 3,39 om 


Riivkbiegune des MK durch M 


E 
Sots ro 9 
ve = ft, vm : -| 9 td 2 1-—- x x) 
t, _ Mp «-tf.u = 6,444 , 10 “8 M 
; ' Mg Bt . 4 , ° | E 
1 4004 
= yen ED = %,64 . 10 " 
9 ft ’ Mi 
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1) Mg = (440) My = 0,200. 0,125 . 10° = = 0,250410/ke/om 
| Tp = ~ 0,86 cm (fiir alle y) "g 
2) My = 0,400 . 0,125 , 10° = ~ 0,50. 10! ke/om 
Yp = 7 1,72 om (ftir alle vy). 
3) My = 0,600 . 0,125 . 10° = 0,750 . 10! kg cm 
Vp =~ 2,57 om (fiir alle y) 
4) My = 0,666 ; 0,125. 107 = - 0,832 . 10! ke om 


Yp = 7 2,85 om (fiir alle y ) 
Durchbiegung des MK unter Berlicksichtigung der Riickbiegung 


Ye ~ Yn YR 


ape eepmammtad amt agmateianenmtinan meme semsasiemnnietemmaneaineemniatiagntentenaal 


as OU My 91 TOOT Sage =O: 200) Mage = 0,300" wos =0, 333 
pac snaopennscconednnssseenas pes cas: seassegcersne~saste essraeret 
O,1 1 | +1,120m 40,26 - : ~0,60 1,45 . 91,73 
0,2 1 42,11 41,25 40,39 20,462 0,74 
a _— a 
0,3 1 + +2,89 +2403 © +1,17 i +0,32 > +0,04 
erento ae nO Os 
Oy4 1 - 43,39 42,53 | +4,67 — ; +0,82 | 40,54 
0,51 | 43,56 rere 41,84 / 40,99 | 40,71 


en a rn 


0,7 . 10° om’ 


i 


Tent 
Lo: = 2000 cm 


Durchbieeuns des Rofenspantes bei freiem Auflager (Mittendurch- 
bieguneg) 


0° 
» . PP. l _ xX. +o" _ __ -3 
PS Baa Byte opr ae S10 DATE tL cleeene 


Riickbie ung des Bodenspantes durch MM, 
2 


ft, = My unto = ae EC eT = -0,317,107° hax 
ES . 8 A * 8 os Cy 15°, 0, T «2 LO Serre errencsssess 


Durchbiegune Fes Rodenspantes unter Berlicksichtieung der Ruck= 


ra 


biegung (in Stabmitte). 
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foot. = fo - Bp | 
“spt =" Napt = Spt > Spt = Spt = 
0 | 0,100 0,200 2 500. 04333 
toot =i, 38, “T,069. 0,758. 0,449 0,345 | 
a re ros 7 


pon A sn 9 an am emma 


Die unbekannten Kr*fte, die €ie Bodenspanten als Entlastung 
des MK aufnehmen, ereeében sich aus der Gleichsetzung der Durch- 
biegung des MK und der Durchbie*une dés Bodensvantes: 


Fir die bei dieser Mittelkielrechnune bendtigten Verh#it- 
nisse der Lingen, Tr#eheitsmomente und Einepannungsgrade sind 
‘diese X-Werte berechnet worden und auf den beilievenden. An- 
lagen $8.3 - 8.4 aufgezeichnet worden. 


(4) Einflue® der Variablen au* die Entlastung des MK 
1.) Vertnderte Linge des MK 


Die Durchbiegungen des YK gehen mit der .3.Potenz der ver*nder- 
ten tHnee, Bei eleicher Docklast Q verHindern sich die Durechbie- 
gunzen und damit die Bntlestungskrafte, ash, erdéBere Téneen 
“érgeben mit %3.Potenzg corsRere Durchbierungen und somit #rd%ere 
Entlastuneskr#fte, die cle Rocernsnanten aufnehmen muissen, 


2.) Verindoarte Ténge Roderepant 


Wie beim MK ‘gehen puch hier die Durchbiegungen mit der 


%3,Potenz. Jedoch bedingt hier eine prdRere Tange. eine ersfere 
Durchbieeung des Bodenspantes und daher kleinere Entlastungen 


ftir den MK, 


Fir diese Rechnung wird fiir die Rodenspanten durchweg  *. 
= 0,333 Binspannuncserad angenommen,' also daB hier ledielich 
der Finespannunesgrad des MK variabel ist. ° 

Mit dem Finspannungserad - “baw. 0° ver#ndern sich bei slei- 
cher Last die My linear. Je gré%er die Finspannung des MK ist, 
desto kleiner sind die Purchbierungen und umgekehrt,also die 
Entlastung fiir den MK durch die Rodenepanten nimmt bel wachsen— 
dem Binspannungsgrad linear ab (Anlage S.2). 
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BB ae 
4.) Verindertes Tréeheitsmomentenverh#ltnis_ 
_ ov 
Font 


‘Fir diese. Untersuchung wird Fant konstant velassen, es 
‘bleibt nur Tye variabel. Hierdurch ver®ndern sich die Durch- 
biezungen des MK mit dem Faktor J, (beide J vom MK) linear, 


; od 
ad.h. bei grbRerem Tune wird die é Durchbiegune des MK klei- 


ner und im eleichen VerhSltnis linear die Bntlastunesekr*fte, 
die von den PRodenenanten autrenommen werden, 


(5) Umwandlung der Entlestunerkr*fte in Rechtecklasten, 

_ Zur Vereinfachuns der Rechnune miissen die von den Boden- 
spanten aufoeenommenen X-Kréfte in Rechtecklasten mit sleicher 
Mittendurchbiegung umgewandelt werden. Denn nach der Umwand- 
lung der Entlastuncskrifte der Podenspanten in Rechtecklasten 
kann die durch die Bodenspanten auf den MK ausgetibte Entlastung 
in % der auf dem MK wirkenden Docklast auseedriickt werden. 

Der Gang dieser Rechnune ist im Prinzip folgender: 


Bodcnspanten 
f 7 “ % 
, i $ f 


x Xy Xg BE Xy Ki 


MK Skizzed 


O82 Oot O78 O87 O98 


Or? G28 ast ove 
ad4i 2030 edi adsl 


£ uk 


Schott Schott 
Sind die “rifte x, bis Xe und Xt, bis Xt, alle Kréfte,die 
der Docklast ertgerengesetzt rerichtet sind, so kénnen diese 
in eine Drelecklast umgewandelt werden tiber die eesamte MK-Linge, 


wie an Hand der beiliegenden Kurven zu ersehen ist,ohne einen 
die Entlastuncsverh#ltnisse verzerrenden Fehler zu machen, 


Die Summe der Fntlastunvskr#fte x, bis Xt, ist also nun in 
der Dreleckslast enthalten, Der weitere Schritt ist nun,die- 
se Dreieckslast ale Entlastung des MK in eine Rechtecklast 
(= wie die Docklast) umzuwandeln mit gleicher Mittendurch-~ 
‘biegung des MK, Dieser Umwandlungsfaktor ist jedoch von der 


Binspannung des MK abhingig; auf der beilierenden Diagramm- 
Anlage S.1 habe ich die Faktoren fiir diese 'mwandlung in Abe - 
h@éngigekeit von der Hinspannung des MK aufeetragen, Z.RB. ist 


der Umwandlungsfaktor bei der Binsnannung des MK gleich 0. 
ae = 1,28 P... und bei einer Rinsvannung des MK A= 0,300. ist 
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Pr = 0,725 P- » wahrend bei einer: Einspannung: des: MK = 
»230 , a . = 1,0 Pi ist. Die: Prozententlastung 
des MK: durch die Podenspanten erfolgt dann nach folgendem-: 


Beiepiel: 
Pook iaet = + 200 t (als [0ci- Last), 
‘der, RE btes twigs tare te: X, bis Xt, = 90 t (als /\ ~ Lest). 
pierce: des MK": x28. = 0.785 
Nach 8.1 ist: 


90 t “y-Tast = 1,105 . 90 ircl-Last = 99, 5 t 
Die Progzententlastung des MK durch die Bodenspanten betrast 
9955 = 33,2 % der Docklast 
2004+99 5 


3. Berechnung der Entlastungen der einzelnen St#be, 


Vorbemerkung:. — a | 
Da die X~Entlastuneskr*fte von mir in Tabellenform fiir die 
Lange des MK und der Botenspsnten von 1000 cm sowte nur fiir 
bestimmte Finspannunessrade des MK und Rodenspantes und nur 
einige Hauptwerte oe errechnet wurden, missen je- 


desmal fiir die einzelnen “Spt Stk#be nach den gegebenen Ver- 
h*litnissen Umrechnungsefaktoren bestimmt werden, 


tab ITT Spt. 29 - 34. 


— = 3,85 Faktor fiir die Tabellenwerte 
Spt J 
—jME2 3,5  K = 0,910 
Spt c 
Einspannung MK A+ 9 = 0,248 
Einspannung Rocenspant = 0,333, 8 
Faktor flr die Variable "Lange -2007-__- = 0,137 
970 


Nach Anlage 8,3 erhalten wir folgende Entlastuneskrafte: 


Skizze 3 
Die PoTeCURUnE der Momente siehe V 3, Anlare Biss 
~&§400 kg 
oo. 
Skizze 3 


ch ott Schott 
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Stab IV Spt.34 - 45. 
nc ae 
yo = 6,4 Faktor ftir die Tabellenwerte | 
Spt Saye s 
ae poe = 5,0 te 0,76" 
Spt 


a a es 
Einspannune - des MK =-5-$_- = 0,233 


EBinspannung des Querspantes = 0, 333- 
ae refi TOO. co 
Faktor Fix die Variable "henge" srogr oe 1,46 
970 


Nach Anlage 5.4 erhalten 1 wir folgende Entlastuneskréfte: 


Skizze 4 


X, =} 
Xp = I Schott Schett 

Xz =%5 = - 40.000 kg } Entlastunsskréfte fir MK: 
ne ~ 74 000 ke x = 419 600 ke | 
Xe = X's = - 92 000 kg ) 


Die 419,6 t Entlastung nehmen wir als /\-Last tber die ge- 
samte “tabl#nee an. und wanden sie nach Anlage S.1 in eine 
Rechtecklast um, um die Prozententlastung bezogen auf éie Dockis 
last ausdriticken zu k6nnen, Rei einer Binspannune \ von 0,235 ist 
BL = 1,0 P.. 

Also 419,6 Ee, ie Me re) P .- 
Entlastung in Prozent ftir den MK: =-222- = 516 

380+419,6 "~~" - 

Es ist dleo als Entlastune einzusetzen 0,51 . 380'= 194 t als 
Vierecklast tiber die sesamte Stablénge und je mies’) + auf 100 cm 
yon. den Schotten als in Richtune der Docklast wirkende Kreft. 
Ermittlung der Momente siehe Anlage 6, Vo 3. 


Stab VV Spt.45 - 50°. 


J _ hopin 
7h 3,85 “Baktor fiir dte.Tabellenwerte 
Spt June 
— = SPs) Ko Q997, eds _— 
Spt . ; 
Einspannung “K hao: 0,190 


Sig-Srene = 
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Einspannune Bodenspant = 0,333 _ 3 
Faktor fiir die Variable "Lange": 2 2OQ0— = 05137 
1 OTO 
Nach Anlape &,3 erhalten wir folgende Entlestungskr*fte: 


~ x,» - 8900 
wXq% 2200, \ -X 42-2100 


1004 400 ms 


 £=500— » 


Schott Sdiott 
Die Rechnung der Momente siehe Anlage 7, V 3. 


toa pare Sitzce 5 


ze 5 


Stab VI Spt. 50 - 62. 


=. O,4 Paktor fiir die Tabellenwerte wie Stab IV 


Binepannung des MK oF fae = 0,240 
‘Bihspannune des Bodenspantes = 0,333 


43 
Paktor fiir die Variable "Benge" _1200 = 1,9 


37 
970 
Nach Anlage §,4 erhalten wir folgence Rntlastuneskr#fte: 


Skizze 6 


Schott 
~ i160 UU KR 
2 000 kg 


cares 
| 

e 

on 
ou 


eat err 


Ss ~610 000. ke 
- 600 t nehme ich als Dreieckslast tiber die eesamte Stabl¥nge 
van. 600 + PL. bei Binspannune von 0,240 sind nech Anlage 


s.1 
600 Py = SAS Py 


Alsoi-in % vom der Docklast: 


W232. 51,8 % Entlastung von der Decklas t. 
‘5A5. + S45 


Als FEntlastune ist eine Rechteckslast von 0,578, 585 = 280 % 
ber die vesamte Stable¥nee von der vesamten Docklast in 
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Apzug zt bringen, wahrend 100: cm- yon den Sehotten je 87 +t 
und 200 cm von den ‘eohotten je 22,8 t als in Richtune der 
Docklast eur den WK anzusetzen sind. Die Errechnune ae Mo= 
mente siehe Anlase 7,-V 3, 


Stab VII. Spt..62 - 65° 


ns = 2,86 _. Paktor ftir die Tabellenwerte 
Top ong 
es 2,5 K = 0,88 


Einspannung des MK ~-\7-8- = On170: 


Hinspannung’ des Rodenepantes = 0,333 


Faktor fiir die Variable "Linge" = ~200,.-- = 0,295 
Nach 970 
¥TE Anlage &.5 erhalten wir folgende Entlastuncekrsfte: 
-~49300 kg 
Pa * 


Skizze 7 


Schott Schott 
“Die Rechnune der momente s1ene Aniage {, V 3 


Stab VIII _Spt.65 -_76 


+ ere 
pk = 7,1 Paktor fiir die Tabellenwerte 
Spt . 
je K = 0,70 
op 
oo = 
Einspannung MK 2oR-e-- = 0,218 


Einspannuns Rodenspant = 0,333 3 
Faktor fiir die Variable "Ténge" re = 1,46 


Nach Anlagé ©.5 erhalten wir folgende Entlastuneskr#fte 


Skizze 8 
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-~11 + 
‘X, = K', = + 52 200 kg 
Xo = X's, = ~ 4 800 i 
Xx = X's = od 53 000 " ) _ 
X4 = X'4 = - 93 Ooo " /. 2 525 600 Ke 
Xe =K'p =  - 112000" ) 


Jch nehme 520 t als Dreieckslast tiber die gesamte Stabe 
lange an. 520 ¢ P, bei einer Hinspannung des “K von 
0,218 sind nach Anlage &.1 1,035 . 520 = 538 t+ P,. Also 
in'% von der aufgebrachten Dockslast ausgedriickt: 

weg 53 % Entlastung von der Docklast,. 

538 + 476 Recht 

Als Entlastung ist eine ¥Y¥k¥ecklast von 0,530 . 476 = 

= rd. 250 t liber die gesamte Stablinge von der Docklast in 
Abzue zu bringen, wkhrend 100 om von den Schotten je 52,2 t 


als in Richtung der Docklast wirkend auf den MK anzusetzen 
sind. Die Errechnung der Momente siehe Anlage 7, V 3. 


Stab IX Spt. 76 = 88 


J 


MK = 6,4 Faktor fiir Tabellenwerte wie Stab IV. 
spt | 


‘Einspannung des MK -\}-8- = 0,220 

Einspannung des Bodenspants = 0,333 

Faktor fiir die Variable "Tange" wie Stab VI . 

Nach der Anlage S.4 erhalten wir folgende Entlactungskr#fte: 


' 
t : 
100-a0 100 


Skicze q 
1200 
Schott Ps 2 ~ ‘ ' ne ee Schott 
Xz = X's = - 39 800" ) 
Xy = X! = - 73 000 *" eo . 
Xs = X - ~ 95 000 " p79 000 keg 
X_ = = = 104 000" ) 


500 t+ nehme ich als Dreteckslast tiber die gpesamte Stablénge 
an. 500 t+ P,, bei einer Finspannune von 0,220 sind nach An- 
lage $.1 " 1,03 . 500 = 515 + Pony 8 
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Also ist die Ehtlastung in % ausgedriickt: 
e212. = 56 Is 

515 + 398 


Als Entlastung ist eine Rechteckslast von 0,560 . 398 = 

= rd, 220 t liber die vesamte Stablénaze von der aufrgebrachten 
Decklast in Abzug zu bringen, wHhrend 100 cm vom Schott je 
55,6 t+ und 200 cm vom Schott je 4,8 t als in Richtung des 
Dockdrticks wirkend angusetzen sind. Errittlune der Momente 
siehe-Anlace 8, V 3. 


III. Ermittlung der resultierenden Momente und Kr#fte. 


FE Bae Mel oe tlt ee es me ek ae te Rone em me ain Bole EY ee ee Yo Se earn es ee en ee et eee re ee cee ee ee ee ee oe oe ee oe ee ee 
Saf SS SoS SSeS SL SS TTS SSS VS ST VTL SS SST SS TS SSS SS ee ee ee oe 


1. Einspannmomente 


Die resultierenden Langen-Einspannmomente der St#be wurden 
analytisch auf den beiliecenden Formbléttern V 3 Anlage 2-8 
nach dem Festpunkt- und Kreuglinienverfahren fiir die Anteile 
-ermittelt: | 

| a) Docklast 
b) Entlastung aus Maschinen-Feldspanten 
c) Entlastung aus den Rodenspanten, 
dn der Tabelle Anlage 9 sind diese Anteile dann rechne- 
riseh gum resultierenden Lingen-Einspannmoment des jeweili- 
gen Stabes aussewertet worden. Die Fortpflanzung dieser T&ngen- 


Einspannmomente durch die_15 St&be des MK ist_in der Tabelle 
Anlage 14% erfolet. Diese Tabelle enth&lt als Summe die re-~ 


sultierenden Einsnannmomente unter Rerticksichtigune des Bin- 
flusses aller 15 St&be des MK untereinander, 


2, Restmomente. 


Die resultierenden Restmomente wurden auf der Zeichnung 
Anlage 17 %,1 zeichnerisch aus den gleichen drei Anteilen 
wie unter 1. fur die einzgelnen St#be ermittelt. 


Die resultierenden Ouerkr#fte wurden ebenfalls zeichne~ 
risch anf der Zeichnunge Anlage 17, Z.1 aus folgenden Antei- 


len ermittelt: 
a) Ouerkrifte aus Docklast, - 


vb) " " " Maschinen-Entlastune, 
c) " " " Bodenspanten-Entlactung, 
d) " " " Momentenungleichheit der resultie~ 


renden Einspannmomente, 
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Die Ermittlune erfolete nach der Formel cu = 4 Cel. 


die Differentialkurve der Vomentenkurve ist die Ouverkraft- 
kurve,. 
74, Dockdrlicke: der Schotte. 


Die Dockdriicke der Schotte cind gleich der Differenz der 
Querkr#fte an den die St#be trennenden Schotten (also gleich 
dem Sprung der Querkraftkurve). Da an den Schotten die Nuerkr#f- 
te meist enteevengesetzte Vorzeichen haben, so iet in unserem 
Palle der Dockdruck ~leich der Summe der Ouerkr#fte am Schott. 
Dies brinet es weiterhin mit sich, daB die Entlastung des MK 
durch die Bodenspanten auch eine Entlastung der Schotte ist. 
Auf die Dockdruckwerte baut sich ein Teil der sohottberech= 
nung fiir den Betriebsfall auf. . | 


G, 7u8a sammenstellung. 
der resultierenden Momente und Krefte der Materialstarken 
als Ergebnis dieser MK-Rerechnung siehe Anlage 18. 


Iv. Beanspruchungen im MK. 


Senso ccs Scr SSS SSS SSS sa 


Die Reanspruchungen im MK beim Docken nach der tiber- 
sehlsgigen Dockgegendruck-Kurve sind auf den FPormbléttern 
v6 Anlagen 14+ 15 fiir die ungiinstigen und daher mu. rech- 
nenden P#lle nachgewiesen worden. Die von mir gestellte Re- 
dingune, die Reanspruchuns yon.) zul. = 2 400 ke /om@ nicht 
eu tiberschreiten,wurde erftillt. Um dieses Ziel zu erreichen, 
nuBten einige konstruktive MaQnahmen getvoffen werden, die 
den Zweck hatten, Gewicht zu sparen und Raum fiir Maschinen 
und Kessel zu behalten, und die Hohe des Jnnenbodens von 
1000 mm in den meisten Sektionen wie yormresehen zu halten. 

MaBnahmen: . i 

1.) Knie an den “inspannstellen (am Schott) zur Aufnahme 
von grofen Einspannmomenten, 

2,) GréBere Plattenst*rken in den “tegen an den Schotten 
zur Aufnahme der Querkréfte. 

%,) Weiterhin wurde der MK auf 1500 mm tiber dem Jnnenboden 
in dem Raume Stab VI hinauseefthrt, um grote Feldmomente 
aufnehmen zu k6nnen; zwischen den Wesseln war dies ohne 
Raumverknappunes mo¢lich. Diese. MaBnahmen wurden jedoch nur 
a@ort getroffen, wo es unbedinet notwendig war und die réum- 
lichen Verh8ltnisse es erlaubten. 
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a LA = 
Das spdtere Binschneiven von tichern fiir den Maschinen- 
pau im Mittelkielsteg und im Jnnenboden bedinet eine Srtliche 
Veret*rkung der geschwichten Pauteiles Die tinter 1. venannte 


Ma@hahme. wird auch bei der Konstruktion der Dockstreben der 
@ohotte sich @abhingehend giinstie auswirken, da® die ¥nie am 


Schott fir die Aufnahme det hohen Dockdritidke det Schotte durch 
€ie DodkstY¥eben mit herangezogen werden kdéhhen. 


Berlin, den 7./I1.47 


gez, S inazi sg. 
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AUCH DIE LINKS GEZEIGTE BROUCKE, 
FL.F. TASCHKENT 1sT MOGLICH, 


Me aaah np a abe ated 
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